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FICO Examen y solucion Matematicas 1°
ALGEBRA
1. Estudiar si alguna de las siguientes matrices es Ortogonal, Idempotente o Simétrica

1 1 -

2 -3 -5 1 -3 1 /ﬁ V2 V6

1 1 -1

A=<—1 4 5) B=<—3 2 2) C= 5 G 7

1 -3 -4 1 2 3 1 0 2

V3 V6
5 2 2

2.Sea 2A +3I = B una expresion matricial, donde B=| 2 —1 0 |e I la matriz unidad del

4 0 1

orden correspondiente. Calcular el determinante de la matriz (4 + 2 1)123

3. Un autobus urbano transporta en hora punta 90 viajeros de 3 tipos: viajeros que pagan el
billete entero, que vale 1 €; estudiantes que tienen un 25% de descuento al presentar el carnet
y jubilados de la localidad que tnicamente pagan el 50% del precio del billete. La
recaudacion del autobis en ese viaje fue de 64 €.

Calcular el nimero de viajeros de cada clase sabiendo que el nimero de jubilados era el
mismo que el nimero del resto de viajeros.

4. Para qué valores de a y b la siguiente matriz es diagonalizable:
1 4 b

A= <2 -1 1)
0 0 a

5. Clasificar la forma-cuadratica siguiente segun los valores del parametro “a”
Q(x,y,2)=x? + 4xy + 2xz + 4ay?* + 2ayz + z*

SOLUCION

1. Ortogonal: AX At =1 (matriz identidad)
2. -1 1 2 -3 5 2 -1 1 4+9+ 25 =38

At= (—3 4 —3) Ax At = (—1 4 s ) x <—3 4 —3) = < )
—-5. 5 —4 1 -3 -4 5 5 —4

Como aq4 =38 # 1, ya no puede dar la matriz identidad
La matriz identidad es aquella que en la diagonal principal tiene unos y el resto de los valores son ceros.

1 -3 1 1 -3 1 1+494+1=11#1
BxB'=|-3 2 2]|x|-3 2 2]= — B no es ortogonal

1 2 3 1 2 3
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1 1 1 1 X 1
\/§ \/E \/E \/§ \/§ \/§ l+l+l=1 l_l+l=0 0
cxct=|l = £ Zx[Z2 L o= %,° 3.2 6 _1
V3 V2 Ve V2. V2 0 1 0
L o i/ 112 0 0 1
V3 V6 V6 V6 6
1 1 o
V3 V3 \ /J— V2 Ve 1 0 0
t |1 L 11X 1 _
CxC=xF & rﬁ«a—((’lo)‘l
22\ 2/ 01
V6 V6 e V3 V6
ComoCX Ct =1y Ct%xC =1 - C sies matriz ortogonal

Simétrica: si A = At

2 -3 =5 2 -1 1
A # At > <—1 4 5 ) * <—3 4 —3) — A no es simétrica
1 -3 —4 -5 5 -4
1 -3 1 1 -3 1
B=B'-> (-3 2 2) = (—3 2 2) — B si es simétrica
1 2 3 1 2 3
1 -1 -1 101 1
V3 V2 ﬁ\ /x/_i V3 V3
C+ Ct- % % %) # \% % 0) — C no es traspuesta
L 9 Z -1 2
V3 V6 Ve V6 e

A= At

A2 =A

A — Sino es simétrica A# A* - No es idempotente
B — B = B! - si es simétrica

1 -3 1 1 -3 1 11
Comprobamos si B> = B - BZ:BXB=<—3 2 2)><<—3 2 2)=( )

1 2 3 1 2 3
Como a;;= 11 # 1 entonces el resultado de la multiplicacion no puede dar “B” y por lo tanto no es

idempotente

Idempotente {

C- como C # C%> no es.simétrica y no es idempotente.

2. 2A+31:B—>2A:B—3I—>A=¥:§(B—31)

5 2 2 10 0 1 1 1

-|[22-1 0])-3{0 1 off=(1 -2 o0
4 0 1 00 1 2 0 -1

A=2
1 1 1 100, /311
c=@A#2h={1 -2 o |+2(0 1 o|=(1 0 o
2 0 -1 001 \2 01

3-1 1 1

1 0-21 0

2 0 1-41
No se puede descomponer por Ruffini la funcién en los valores de A, y por lo tanto no se puede calcular
(A+ 2™ =Px D™ x P~! porque no se pueden calcular los vectores propios (para ello necesitamos los

valores de A).

|IC —All= =13 +42% -1

2
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3. x — billete entero — precio 1 €
y — billete estudiantes — 0,75 €
z — billete jubilado — 0,50 €
x+y+z=90
{1x + 0,75y + 0,50z = 64 - x=31;y=14;z=45

xt+y=2z
1-2 4 b
4. 2 —1-2 1 |=(@a=2)A*=-9)>A=a;A=%3
0 0 a—21

Si a # + 3 — siempre es diagonalizable
. A=3 ->0M=2
Sla_3_){,1=—3 S5 0M =1
. A=-3 ->0M=2
Sla_'3_){,1=3 S5 0M =1

Sia=3 A=3-0M=2

1-3 4 b -2 4 b
2 -1-3 1 =2 -4 1
0 0 3—-3 0 0 O

Para que sea diagonalizable: Dimension = n° de incégnitas — Rango. = OM
{1 (si bh="—1) =2 - Siesdiagonalizable
(2(sisb # —1) =1 - no es diagonalizable

|‘22 ll’|:-2-(2b):0—>b:-1—>Sib:-1—>RgM:1—>Sib¢-1—>RgM:2
4 b|_ _ _
|_4 1|—4—(—4b)—0—>b——1

SiA=-3-0M=1

1-(-3) 4 b 4 4 b
2 —-1-(-3) 1 = (2 2 1)
0 0 3= (+3) 0 0 6
Dimension = n° de incognitas = Rango = OM
3 -2 =1= OM - Diagonalizable
4 4 b
2 21

0 0 6
Conclusidén: sia=3y b =-1 — es diagonalizable

:0—>RgM¢3—>|g é =12 #0 > RgM =2

Sias-3, 94=-3-0M=2
1—-(-3) 4 b 4 4 b
2 —-1-(-3) 1 = (2 2 1)
0 0 3—-(-3) 0 0 6
Dimension = n° de inc6gnitas — Rango = OM
3 -2 # 2=0M - No es diagonalizable para a = -3

2 .05 ReM=2

0 6
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5.
1 2 1 _ 1 2 1

(2 4a Za) H,=+1 H2=|2 4a|=4a—4=0—>a:+1 Hi=[2 4a 2a|=4(-a®>+2a—-1)=0
1 2a 1 1 2a 1

-a*+2a-1=0->a=+1

Solucion Hy H, H; | Forma cuadratica
a<l + - - Indefinida

a=1 + 0 0 Semidefinida positiva
a>1 + + - Indefinida




